[image: ]                    Aplus nơi chia sẻ tri thức, khơi nguồn đam mê và sáng tạo!       
[bookmark: _Hlk217459204]TỔNG HỢP CÂU HỎI HÌNH HỌC 
ĐỀ GIỮA HỌC KÌ 2 + THI THỬ THÁNG 1,2
Câu 1: 










[bookmark: _Hlk219351695][bookmark: _Hlk219350756][bookmark: MTBlankEqn][GIỮA HKII 2025 - THCS NGHĨA TÂN] Cho nửa đường tròn tâm , đường kính Lấy điểm  thuộc nửa đường tròn sao cho . Hai tiếp tuyến tại  và  của nửa đường tròn  cắt nhau tại . Gọi  là giao điểm của  và .

a) Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn.


b) Chứng minh  và 




c) Gọi  là giao điểm của đoạn thẳng  và nửa đường tròn  Đường thẳng  





cắt  tại . Gọi  là hình chiếu vuông góc của  trên . 



Chứng minh  và  vuông góc với 
Câu 2: 


















[GIỮA HKII 2025 - THCS PHAN CHU TRINH] Cho nửa đường tròn tâm , đường kính . Trên nửa đường tròn  lấy điểm  ( khác  và ). Trên cung , lấy điểm . Kẻ  vuông góc với  tại  ( thuộc ) và  vuông góc với  tại  ( thuộc ).

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp;





b) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh  và ;




c) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh .
Câu 3: 







[bookmark: _Hlk219369565][GIỮA HKII 2025 - THCS CHƯƠNG DƯƠNG] Cho tam giác nhọn  nội tiếp đường tròn . Vẽ đường cao  của   là trực tâm của . Gọi là đường kính của đường tròn .

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp.


[bookmark: _GoBack]b) Chứng minh  và 







[bookmark: _Hlk219369123]c) Gọi  là giao điểm của  và . cắt  tại . Chứng minh .
Câu 4: 
















[KS THÁNG 2-2025-THCS CẦU GIẤY] Cho nửa đường tròn tâm , đường kính . Lấy điểm  và  trên nửa đường tròn  sao cho  thuộc cung  ( và  không trùng với , ). Tia  cắt tia  tại . Gọi  là giao điểm của  và 

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp;






b) Gọi  là điểm chính giữa cung nhỏ  cắt  tại  cắt  tại . 


Chứng minh rằng  và ;



c) Giả sử  và . Tính chu vi đường tròn ngoại tiếp .
Câu 5: 














[GIỮA HKII 2025 - THCS SÀI ĐỒNG] Cho đường tròn và một điểm  cố định nằm ngoài đường tròn. Từ  kẻ các tiếp tuyến  với đường tròn ( là các tiếp điểm). Lấy điểm  bất kỳ trên cung nhỏ  ( không trùng với điểm chính giữa của cung nhỏ), tia  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai là . Kẻ  vuông góc với dây  tại .

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.





b) Tia  cắt đường tròn  tại . Chứng minh: và .



c) Xác định vị trí điểm  trên cung nhỏ  để diện tích  lớn nhất.
Câu 6: 














[bookmark: _Hlk219369884][GIỮA HKII 2025 - THCS PHÚC LỢI] Cho đường tròn  và dây cung  không đi qua tâm . Trên cung lớn  lấy điểm  sao cho . Kẻ  vuông góc với  tại ,  vuông góc với  tại ,  cắt  tại .

a) Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn.






b) Tia  và  cắt đường tròn  lần lượt tại . Chứng minh:  và .

c) Chứng minh .
Câu 7: 


















[bookmark: _Hlk219193580][GIỮA HKII 2025 - THCS PHAN CHU TRINH] Cho nửa đường tròn tâm , đường kính . Trên nửa đường tròn  lấy điểm  ( khác  và ). Trên cung , lấy điểm . Kẻ  vuông góc với  tại  ( thuộc ) và  vuông góc với  tại  ( thuộc ).

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp;





b) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh  và ;




c) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh .
Câu 8: 









[bookmark: _Hlk219352798][GIỮA HKII 2025 - TÂY HỒ] Cho  nội tiếp đường tròn . Lấy  điểm  bất kỳ trên cung nhỏ  của đường tròn . Gọi  và  theo thứ tự là chân đường vuông góc kẻ từ điểm  đến các đường thẳng  và .




a) Chứng minh bốn điểm , , ,  cùng thuộc một đường tròn.






b) Gọi  và  theo thứ tự là trung điểm của đoạn thẳng  và . Chứng minh  và .

c) Chứng minh .
Câu 9: 











[GIỮA HKII 2025 - THCS NAM TỪ LIÊM] Cho đường tròn , hai đường kính  và  vuông góc với nhau.  là một điểm trên cung nhỏ . Tiếp tuyến tại  của cắt tia tại . Gọi là giao điểm của  và 

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp đường tròn




b) Kẻ tại điểm chứng minh và 





c) KẺ tại . Tính số đo  và chứng minh là tâm đường tròn nội tiếp .
Câu 10: 












[bookmark: _Hlk219352567][bookmark: _Hlk217376946] [GIỮA HKII 2025 - THCS THÀNH CÔNG] Cho  đường kính . Kẻ đường kính  vuông góc với . Lấy  thuộc cung nhỏ ,  cắt  tại . Qua  kẻ tiếp tuyến với cắt đường thẳng  tại 

a) Chứng minh các điểm  cùng thuộc một đường tròn.

b) Chứng minh .
c) Gọi I là tâm của đường tròn ngoại tiếp CME. Chứng minh khi M di chuyển trên cung nhỏ BC thì I thuộc một đường thẳng cố định.
Câu 11: 













[bookmark: _Hlk219370019][GIỮA HKII 2025 - THCS THƯỢNG CÁT] Cho đường tròn tâm  đường kính . Trên đường tròn  lấy điểm  sao cho  và lấy điểm  thuộc cung nhỏ  sao cho . Gọi  là giao của  và , điểm  là giao của  và .

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.








b)  cắt  tại . Gọi  là trung điểm của . Chứng minh  và  là tiếp tuyến .








c) Gọi  là giao điểm của  và đường tròn ,  là giao điểm của  và . Chứng minh  và ba điểm  thẳng hàng.
Câu 12: 








 [GIỮA HKII 2025 - THCS NHẬT TÂN] Cho  có ba góc nhọn (), nội tiếp đường tròn (), các đường cao . Đường thẳng  cắt đường thẳng  tại điểm . Gọi  là trung điểm của đoạn thẳng .


a) Chứng minh  điểm  cùng thuộc một đường tròn;


b) Chứng minh  và ;













c) Đường thẳng qua  song song với đường thẳng  cắt  tại  khác , tia  cắt  tại  khác , tia  cắt  tại  khác . 

Chứng minh  thẳng hàng.
Câu 13: 







[bookmark: _Hlk217379067][GIỮA HKII 2025 - THCS MỸ ĐÌNH 2] Cho  nhọn nội tiếp đường tròn . Các đường cao của  cắt nhau tại . Kéo dài  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai .

a) Chứng minh tứ giác nội tiếp đường tròn ;







b) Kéo dài  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai . Gọi  là giao điểm của và . Chứng minh : ;






c) Kẻ vuông góc với tại . Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp . Chứng minh ba điểm thẳng hàng.
Câu 14: 





[bookmark: _Hlk217379085][GIỮA HK II – THCS TRẦN ĐĂNG NINH] Cho tam giác nhọn  nội tiếp đường tròn  Các đường cao  cắt nhau tại 

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp được đường tròn.

b) Chứng minh .







c) Vẽ  vuông góc với  tại . Gọi  là trung điểm của  Chứng minh rằng: và ba điểm thẳng hàng.
Câu 15: 















[GIỮA HKII 2025 - THCS MẠC ĐĨNH CHI] Cho tam giác  nhọn  nội tiếp đường tròn . Kẻ đường kính  của đường tròn ,  vuông góc với  tại ,  vuông góc với  tại . Gọi  là giao điểm của  với đường tròn . Lấy  là trung điểm của .

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.





b) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh  và tam giác  là tam giác vuông.










c) Tia phân giác của  cắt đường tròn  tại . Gọi  là giao điểm của  và .  là giao điểm của  và . Chứng minh: .
Câu 16: 











[KS THÁNG 1 - 2025- THCS DỊCH VỌNG] Cho đường tròn  và một điểm  nằm bên ngoài đường tròn . Từ điểm  lần lượt kẻ hai tiếp tuyến  và  của đường tròn  với và  là hai tiếp điểm. Gọi  là giao điểm của  và 


a) Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn và 






b) Vẽ đường kính  của đường tròn . Đường thẳng cắt  tại  (khác).


Chứng minh  và 


c) Chứng minh  là tia phân giác của góc 
Câu 17: 




[bookmark: _Hlk219492922][bookmark: _Hlk219365630][KS THÁNG 2-2025-THCS THÀNH CÔNG] Cho tam giác  có 3 góc nhọn và đường cao . Gọi  lần lượt là chân đường vuông góc kẻ từ điểm  đến 

a) Chứng minh tứ giác nội tiếp 

b) Chứng minh: 





c) Gọi  là chân đường vuông góc kẻ từ điểm  đến đường thẳng  là trung điểm của đoạn thẳng . Chứng minh  thẳng hàng.
Câu 18: 













[GIỮA HKII 2025 - THCS VĨNH QUỲNH] Cho đường tròn  có dây  cố định. Kẻ đường kính  vuông góc với  tại  (  thuộc cung lớn  ). Lấy điểm  bất kỳ trên cung lớn  cắt  tại . Hai đường thẳng  và  cắt nhau tại .

a) Chứng minh 4 điểm  cùng thuộc một đường tròn

b) Chứng minh 





c) Gọi  là giao điểm của hai đường thẳng  và . Chứng minh  thuộc đường tròn .



d) Xác định vị trí của  trên cung lớn  để tích  đạt giá trị lớn nhất.
Câu 19: [bookmark: _Hlk219367401][GIỮA HKII 2025 - THCS TRƯNG VƯƠNG] Cho nửa đường tròn (O, R), đường kính AB và điểm M là trung điểm của đoạn OA. Đường thẳng qua M và vuông góc với AB, cắt nửa đường tròn (O) tại C. Lấy điểm I bất kì thuộc đoạn MC. Tia AI cắt nửa đường tròn (O) tại điểm thứ hai D.
a) Chứng minh bốn điểm B, D, I, M cùng thuộc một đường tròn.
b) Tia MC cắt tia BD tại K. Chứng minh tam giác AMI đồng dạng với tam giác KMB và 


c) Chứng minh tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác AIK luôn nằm trên một đường thẳng 
cố định khi điểm I thay đổi trên đoạn MC.
Câu 20: 














[bookmark: _Hlk219368735][GIỮA HKII 2025 - THCS THANH MỸ] Cho đường tròn , đường kính  vuông góc với dây  tại điểm  (  nằm giữa  và ). Lấy điểm  bất kì trên cung nhỏ  ( khác  và ).  cắt  tại .

a) Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn.

b) Chứng minh .






c) Gọi P là giao điểm của tia  và tia  là giao điểm của  và . Chứng minh  là phân giác của góc .
Câu 21: 





[bookmark: _Hlk219367071][GIỮA HKII 2025 - THCS ĐÔNG NGẠC] Cho tam giác nhọn  nội tiếp đường tròn tâm . các đường cao và  của tam giác  cắt nhau tại .

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp

b) Chứng minh 










c) Gọi giao điểm của  với  là ,  cắt  tại .Gọi  là trung điểm của . Chứng minh  và ba điểm  thẳng hàng.
Câu 22: 















[bookmark: _Hlk219366189][bookmark: _Hlk219193194][GIỮA HKII 2025 - THCS MẠC ĐĨNH CHI] Cho tam giác  nhọn  nội tiếp đường tròn . Kẻ đường kính  của đường tròn ,  vuông góc với  tại ,  vuông góc với  tại . Gọi  là giao điểm của  với đường tròn . Lấy  là trung điểm của .

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.





b) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh  và tam giác  là tam giác vuông.










c) Tia phân giác của  cắt đường tròn  tại . Gọi  là giao điểm của  và .  là giao điểm của  và . Chứng minh: .
Câu 23: 




[bookmark: _Hlk219349061][GIỮA HKII 2025 - THCS BA ĐÌNH] Cho  nhọn nội tiếp đường tròn . Hai đường cao  của  cắt nhau tại .

a) Chứng minh  cùng thuộc một đường tròn.




b) Kẻ đường kính  của . Chứng minh  và 






c) Gọi  là hình chiếu của điểm  trên  là trung điểm của . Chứng minh  là tứ giác nội tiếp, từ đó suy ra ba điểm  thẳng hàng.
Câu 24: 











[GIỮA HKII 2025 - THCS NGHĨA TÂN DỰ BỊ] Cho đường tròn  có hai đường kính  và  vuông góc tại  Gọi   là trung điểm của . Tia   cắt đường tròn  tại  Gọi   là giao điểm của   và 

a) Chứng minh: Tứ giác   nội tiếp;


b) Chứng minh:  và 






c) Gọi   là hình chiếu của  trên  là giao điểm của  và  Chứng minh:   thẳng hàng. 
Câu 25: 







[bookmark: _Hlk219193744] [GIỮA HKII 2025 - THCS MỸ ĐÌNH] Cho  nhọn nội tiếp đường tròn . Các đường cao của  cắt nhau tại . Kéo dài  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai .

a) Chứng minh tứ giác nội tiếp đường tròn ;







b) Kéo dài  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai . Gọi  là giao điểm của và . Chứng minh : ;






c) Kẻ vuông góc với tại . Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp . Chứng minh ba điểm thẳng hàng.
Câu 26: 



[bookmark: _Hlk219350261] [GIỮA HKII 2025 - THCS ĐAN PHƯỢNG] Cho tam giác nhọn   có các đường cao là cắt nhau tại 

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.




b) Gọi là giao điểm của  và , chứng minh  

và .



c) Gọi  là trung điểm của . Chứng minh .
Câu 27: 


















[bookmark: _Hlk219349761] [GIỮA HKII 2025 - THCS MAI DỊCH] Cho nửa đường tròn , đường kính . Trên nửa đường tròn  lấy điểm (khác và ). Trên cung  của nửa đường tròn  lấy điểm  ( khác  và ). Kẻ tại ;  tại . Gọi  là giao điểm của hai đoạn thẳng  và .

a) Chứng minh  là tứ giác nội tiếp.


b) Chứng minh  và 




c) Tia  cắt đoạn thẳng  tại điểm . Chứng minh rằng .
Câu 28: 











[bookmark: _Hlk219349293] [GIỮA HKII 2025 - THCS CẦU GIẤY] Cho  có đường cao , gọi  là trung điểm ,  là trung điểm . Đường thẳng qua  vuông góc với  cắt  tại . Gọi  là trung điểm .

a) Chứng minh  là tứ giác nội tiếp;

b) Chứng minh các tam giác  đồng dạng;




c) Gọi  là chân đường cao hạ từ  lên . Chứng minh .
Câu 29: 












[bookmark: _Hlk219437976] [KS 2025-Nguyễn Tất Thành] Cho tam giác nhọn  có các đường cao là  và  đồng quy tại điểm . Kẻ  vuông góc với  tại . Kẻ đường thẳng  vuông góc với  tại . Đường thẳng  cắt đường thẳng  tại . Chứng minh rằng:


1)  và .

2) Tứ giác  là hình bình hành.
Câu 30: 











 [KS Tháng 1-2025- Thanh Trì] Cho  và điểm  cố định nằm ngoài đường tròn. Qua  kẻ một đường thẳng  vuông góc với . Từ điểm  nằm trên đường thẳng , kẻ tiếp tuyến  với  là tiếp điểm). Gọi  lần lượt là giao điểm của  với .

a) Chứng minh: 4 điểm  cùng thuộc một đường tròn.



b) Chứng minh:  vuông góc với  và .






c) Vẽ đường thẳng đi qua điểm , vuông góc với , cắt  lần lượt tại . Tìm vị trí điểm  để diện tích tam giác  nhỏ nhất?
Câu 31: 








[KS Tháng 2 - 2025 - THCS Nghĩa Tân] Cho tam giác nhọn  nội tiếp đường tròn . Vẽ đường kính  của đường tròn  Gọi  là đường cao của tam giác  Gọi  là hình chiếu vuông góc của  trên 

a) Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn.



b) Chứng minh  và  // .












c) Gọi  là giao điểm của  và . Qua  vẽ đường thẳng song song với  cắt  tại  Gọi  là trung điểm của  Chứng minh  đi qua trung điểm của  và  thẳng hàng.
Câu 32: 







 [KS THÁNG 2 - 2025 - THCS NAM TỪ LIÊM] Cho tam giác  có ba góc nhọn  nội tiếp đường tròn . Ba đường cao  của tam giác  cắt nhau tại . Kẻ đường kính  của đường tròn .



a) Chứng minh  song song với  và tứ giác  là hình bình hành.





b) Gọi  lần lượt là trung điểm của . Chứng minh  song song với  và .











c) Gọi  là giao điểm của  và . Đường thẳng qua  vuông góc với  cắt  và  lần lượt tại  và . Chứng minh  và các điểm  cùng thuộc một đường tròn.
Câu 33: 



[bookmark: _Hlk219438414] [KS Tháng 2 - 2025 - THCS Văn Quán] Cho tam giác  có 3 góc nhọn nội tiếp trong đường tròn , các đường cao  cắt nhau tại .

a) Chứng minh là tứ giác nội tiếp









b) Kéo dài  cắt  tại điểm thứ hai là  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai là  cắt  tại . Chứng minh:  và 





c) Gọi  là trung điểm của và  là trung điểm của . Chứng minh rằng 3 điểm  thẳng hàng.
Câu 34: 














 [KS Tháng 2 - 2025 - THCS Phan Chu Trinh] Cho nửa đường tròn  đường kính . Gọi  là một điểm thuộc đường tròn sao cho . Đường thẳng vuông góc với  tại  cắt tiếp tuyến tại  của đường tròn  ở . Vẽ  vuông góc với (). Vẽ  vuông góc với ().

a) Chứng minh  cùng thuộc một đường tròn.




b) Gọi  là trung điểm của . Chứng minh: tứ giác  là hình chữ nhật, từ đó suy ra ba điểm  thẳng hàng.





c) Gọi giao điểm của  và  là . Chứng minh  là trung điểm của .
Câu 35: 











[bookmark: _Hlk219438802] [GIỮA HK II - THCS CỐ ĐÔNG] Cho  nhọn nội tiếp đường tròn . Các đường cao ,  và  của  cắt nhau tại . Gọi  là điểm đối xứng của  qua  và  là trung điểm của .

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.


b) Chứng minh tứ giác  là hình bình hành và .



c) Gọi  là trung điểm của . Chứng minh 
Câu 36: 









[bookmark: _Hlk219438196] [KS THÁNG 2 - 2025 - THCS LÊ QUÝ ĐÔN] Cho  nhọn nội tiếp đường tròn  Đường cao  và  của  cắt nhau tại . Gọi  lần lượt là giao điểm của tia  và tia  với đường tròn .

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.



b) Chứng minh  và  là trung điểm của .










c) Gọi  là giao điểm của đường tròn tâm  đường kính  với đường tròn  (khác ). Tia  cắt  tại . Chứng minh .

Câu 37: 







[bookmark: _Hlk219437492] [KS THÁNG 2-2025 -THƯỜNG TÍN] Cho tam giác  nhọn nội tiếp đường tròn  các đường cao  cắt nhau tại . Kẻ đường kính  của đường tròn  cắt  tại .

a) Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn.

b) Chứng minh .





c) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh:  đồng dạng với  và 

.
Câu 38: 




[bookmark: _Hlk219477027] [KS THÁNG 1-2025-GIA LÂM] Từ điểm A nằm ngoài vẽ hai tiếp tuyến với đường tròn (là các tiếp điểm). Kẻ đường kính  của .

a) Chứng minh 4 điểm cùng thuộc đường tròn








b) Kẻ  cắt tại  sao cho  nằm giữa  và . Chứng minh rằng:  và 





c) Vẽ   tại . Gọi  là trung điểm của . Chứng minh ba điểm thẳng hàng.
Câu 39: 









[bookmark: _Hlk219437151] [KS THÁNG 3-2025-BA ĐÌNH] Cho tam giác nhọn  nội tiếp đường tròn . Kẻ các đường cao  và  của tam giác . Gọi  và  lần lượt là hình chiếu của  trên  và .


a) Các tứ giác ,  là các tứ giác nội tiếp.

b) 


c)  đi qua trung điểm của .
Câu 40: 












[bookmark: _Hlk219437680] [KS THÁNG 3-2025 THCS THỌ LỘC] Cho đường tròn tâm  đường kính . Gọi  là trung điểm của đoạn , từ  kẻ dây  của đường tròn  vuông góc với đường kính . Lấy  là một điểm bất kì trên cung nhỏ  dây  cắt dây  tại .

a) Chứng minh bốn điểm  cùng nằm trên một đường tròn.


b) Chứng minh:  và tính .






c) Gọi  là điểm nằm trên dây  sao cho . Xác định vị trí của điểm  trên cung nhỏ  để tổng  có giá trị lớn nhất.

TỔNG HỢP CÂU HỎI HÌNH HỌC ĐỀ GIỮA HỌC KÌ 2
Câu 1: 










 [GIỮA HKII 2025 - THCS NGHĨA TÂN] Cho nửa đường tròn tâm , đường kính . Lấy điểm  thuộc nửa đường tròn sao cho . Hai tiếp tuyến tại  và  của nửa đường tròn  cắt nhau tại . Gọi  là giao điểm của  và .

a) Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn.


b) Chứng minh  và 




c) Gọi  là giao điểm của đoạn thẳng  và nửa đường tròn  Đường thẳng  








cắt  tại . Gọi  là hình chiếu vuông góc của  trên . Chứng minh  và  vuông góc với 
Lời giải
[image: ]

a) Chứng minh được:  là các tam giác vuông.




Vì tam giác  vuông tại  nên  thuộc đường tròn đường kính  (1).




Vì tam giác  vuông tại  nên  thuộc đường tròn đường kính  (2).


Từ (1) và (2) suy ra  cùng thuộc đường tròn đường kính 

b) Chứng minh được: 

Chứng minh được:  (g.g)

Suy ra: 

Suy ra: 

c) Chứng minh được:  là tứ giác nội tiếp

Suy ra: 

Chứng minh được:  (c.g.c)
Ta có:

.


(cùng phụ góc )



Từ đây suy ra: 
Câu 2: 


















 [GIỮA HKII 2025 - THCS PHAN CHU TRINH] Cho nửa đường tròn tâm , đường kính . Trên nửa đường tròn  lấy điểm  ( khác  và ). Trên cung , lấy điểm . Kẻ  vuông góc với  tại  ( thuộc ) và  vuông góc với  tại  ( thuộc ).

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp;





b) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh  và ;




c) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh .
Lời giải
[image: ]

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp.
















Do  vuông góc với  tại  ( thuộc ) và  vuông góc với  tại  ( thuộc ) nên các tam giác  đều vuông và chung cạnh huyền  do đó các tam giác  nội tiếp đường tròn đường kính  hay bốn điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính 

Vậy tứ giác  nội tiếp đường tròn.


b) Chứng minh  và .



Vì  tại nên 



 là góc nội tiếp chắn nửa  nên 


Xét  và  có









Xét đường tròn ngoại tiếp tứ giác  có:



 (góc nội tiếp cùng chắn ) hay 



Xét nửa đường tròn  có  (góc nội tiếp cùng chắn )





Tứ giác  nội tiếp nên  hay 


Tứ giác  nội tiếp nên 

..


Xét  và  có:

 (cmt)





c) Chứng minh .



Kéo dài  cắt  tại 



Khi đó  là trực tâm của 




Mà  là góc nội tiếp chắn nửa  nên  


  (3)



Có  là góc nội tiếp chắn nửa  nên 

Mà 

 (4)

Từ (3) (4) .
Câu 3: 







 [GIỮA HKII 2025 - THCS CHƯƠNG DƯƠNG] Cho tam giác nhọn  nội tiếp đường tròn . Vẽ đường cao  của   là trực tâm của . Gọi là đường kính của đường tròn .

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp.


b) Chứng minh  và 







c) Gọi  là giao điểm của  và . cắt  tại . Chứng minh .
Lời giải
[image: ]
a) Chứng minh: tứ giác BCEF là tứ giác nội tiếp


Ta có:vuông tại


 thuộc đường tròn đường kính 


Ta có:vuông tại


 thuộc đường tròn đường kính 



Từ  thuộc đường tròn đường kính  nên tứ giác  nội tiếp


b) Chứng minh  và 

Ta có: (góc nội tiếp chắn cung nữa đường tròn)


(cùng chắn cung )



(g.g)

Ta có:(góc nội tiếp chắn cung nữa đường tròn)


Ta có:







c) Chứng minh .



Tứ giác  nội tiếp  

Mà 



Ta có



 
Ta có:



Mà 


Câu 4: 
















 [KS THÁNG 2-2025-THCS CẦU GIẤY] Cho nửa đường tròn tâm , đường kính . Lấy điểm  và  trên nửa đường tròn  sao cho  thuộc cung  ( và  không trùng với  và ). Tia  cắt tia  tại . Gọi  là giao điểm của  và .

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp;






b) Gọi  là điểm chính giữa cung nhỏ  cắt  tại  cắt  tại . 


Chứng minh rằng  và ;



c) Giả sử  và . Tính chu vi đường tròn ngoại tiếp tam giác .
Lời giải
[image: ]


a) Chứng minh  (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) Suy ra 

 cùng thuộc đường tròn đường kính AI
nên tứ giác AMIN nội tiếp




b) Chứng minh  (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) và  (góc nội tiếp chắn hai cung bằng nhau) suy ra  đồng dạng với 






Chứng minh  đồng dạng với  đồng dạng với  (góc tương ứng) mà  (góc nội tiếp cùng chắn 1 cung)




c) Vì tứ giác MANI nội tiếp mà  nên 


Chứng minh AI vuông góc với BC suy ra  đồng dạng với 


Vì tứ giác MANI nội tiếp đường tròn đường kính AI nên bán kính đường tròn đó là . Chu vi là 
Câu 5: 














[GIỮA HKII 2025 - THCS SÀI ĐỒNG] Cho đường tròn và một điểm  cố định nằm ngoài đường tròn. Từ  kẻ các tiếp tuyến  với đường tròn ( là các tiếp điểm). Lấy điểm  bất kỳ trên cung nhỏ  ( không trùng với điểm chính giữa của cung nhỏ), tia  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai là . Kẻ  vuông góc với dây  tại .

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.





b) Tia  cắt đường tròn  tại . Chứng minh: và .



c) Xác định vị trí điểm  trên cung nhỏ  để diện tích  lớn nhất
[image: A diagram of a circle with lines and a triangle

AI-generated content may be incorrect.]Lời giải
a)




Vì  vuông tại  nên  thuộc đường tròn đường kính .




Vì  vuông tại  nên  thuộc đường tròn đường kính .


Suy ra  thuộc đường tròn đường kính .

Suy ra tứ giác  là tứ giác nội tiếp




b) Vì  vuông tại  nên  thuộc đường tròn đường kính .

Suy ra tứ giác  là tứ giác nội tiếp


Suy ra  (cùng chắn ) (1)


Ta có: sđ (2)



Xét  có:  sđ (3)

Từ (1), (2), (3) suy ra 



Mà  và  ở vị trí đồng vị nên 
c)


Ta có  nên 




Để  lớn nhất thì  lớn nhất, mà không đổi, do đó cần có chiều cao lớn nhất





Lại có  (liên hệ đường vuông góc và đường xiên) và  (tính chất dây cung) nên  lớn nhất khi  là đường kính của đường tròn .







Cách dựng điểm : kẻ đường kính của đường tròn (), rồi nối  cắt đường tròn () tại điểm (khác)
Câu 6: 














 [GIỮA HKII 2025 - THCS PHÚC LỢI] Cho đường tròn  và dây cung  không đi qua tâm . Trên cung lớn  lấy điểm  sao cho . Kẻ  vuông góc với  tại ,  vuông góc với  tại ,  cắt  tại .

a) Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn.






b) Tia  và  cắt đường tròn  lần lượt tại . Chứng minh:  và .

c) Chứng minh .
Lời giải
[image: ]

a) Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn.



Ta có:  tại  nên 



 tại  nên 




Xét  vuông tại  do  là tam giác nội tiếp đường tròn đường kính .



Suy ra  cùng thuộc một đường tròn đường kính  




Xét  vuông tại  do  là tam giác nội tiếp đường tròn đường kính .



Suy ra  cùng thuộc một đường tròn đường kính  




Từ  và  suy ra bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn đường kính .






b) Tia  và  cắt đường tròn  lần lượt tại . Chứng minh:  và .


Xét tứ giác  nội tiếp đường tròn đường kính  có:



 (hai góc nội tiếp cùng chắn cung ) suy ra 



 (hai góc nội tiếp cùng chắn cung ) suy ra 


Xét  và  có:

 (cmt)

 (cmt)

Suy ra:  (g – g).
[image: ]



Xét  có:  (hai góc nội tiếp cùng chắn cung )

Mà  (cmt)



Suy ra: , mà hai góc  và  ở vị trí đồng vị


  (đpcm).

c) Chứng minh .
[image: ]



Tia  cắt  tại .







Xét  có  là hai đường cao và  cắt  tại  suy ra  là trực tâm của .



 hay  tại .



Ta có:  (cùng phụ ) 




Xét  có:  (hai góc nội tiếp cùng chắn cung ) 




Từ  và  suy ra:  hay 





Xét  có  suy ra tia  là phân giác của , mà 




Suy ra:  cân tại  và  cũng là đường trung tuyến của 



  là trung điểm của 




Xét  có:  (hai góc nội tiếp cùng chắn cung ) 



Ta có:  (cùng phụ ) 




Từ  và  suy ra:  hay 





Xét  có  suy ra tia  là phân giác của , mà 




Suy ra:  cân tại  và  cũng là đường trung tuyến của 



  là trung điểm của 







Xét  có  là trung điểm của  và  là trung điểm của  suy ra  là đường trung bình của 


Suy ra:  và .



Xét  vuông tại  là tam giác nội tiếp đường tròn đường kính .



Suy ra  cùng thuộc một đường tròn đường kính  



Xét  vuông tại  là tam giác nội tiếp đường tròn đường kính .



Suy ra  cùng thuộc một đường tròn đường kính  




Từ  và  suy ra bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn đường kính .


Xét tứ giác  nội tiếp đường tròn đường kính  có:

 (tính chất tổng hai góc đối trong tứ giác nội tiếp)

Mà  (hai góc kề bù)


Suy ra:  hay 


Xét  và , có:

 chung

 (cmt)

Suy ra:  (g – g)

 (tỉ số đồng dạng)

Mà 

Suy ra 

Suy ra tứ giác  không thể trở thành hình vuông.





Xét tứ giác  nội tiếp đường tròn đường kính , ta có:  là dây cung và do tứ giác  không là hình vuông nên

Mà: 

Suy ra: 



 (đpcm).

Câu 7: 


















 [GIỮA HKII 2025 - THCS PHAN CHU TRINH] Cho nửa đường tròn tâm , đường kính . Trên nửa đường tròn  lấy điểm  ( khác  và ). Trên cung , lấy điểm ... Kẻ  vuông góc với  tại  ( thuộc ) và  vuông góc với  tại  ( thuộc ).

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp;





b) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh  và ;




c) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh .
Lời giải
[image: ]

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp.
















Do  vuông góc với  tại  ( thuộc ) và  vuông góc với  tại  ( thuộc ) nên các tam giác  đều vuông và chung cạnh huyền  do đó các tam giác  nội tiếp đường tròn đường kính  hay bốn điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính 

Vậy tứ giác  nội tiếp đường tròn.


b) Chứng minh  và .



Vì  tại nên 



 là góc nội tiếp chắn nửa  nên 


Xét  và  có









Xét đường tròn ngoại tiếp tứ giác  có:



 (góc nội tiếp cùng chắn ) hay 



Xét nửa đường tròn  có  (góc nội tiếp cùng chắn )





Tứ giác  nội tiếp nên  hay 


Tứ giác  nội tiếp nên 




Xét  và  có:

 (cmt)





c) Chứng minh .



Kéo dài  cắt  tại 



Khi đó  là trực tâm của 




Mà  là góc nội tiếp chắn nửa  nên  


  (3)



Có  là góc nội tiếp chắn nửa  nên 

Mà 

 (4)

Từ (3) (4) .
Câu 8: 









 [GIỮA HKII 2025 - TÂY HỒ] Cho  nội tiếp đường tròn . Lấy  điểm  bất kỳ trên cung nhỏ  của đường tròn . Gọi  và  theo thứ tự là chân đường vuông góc kẻ từ điểm  đến các đường thẳng  và .




a) Chứng minh bốn điểm , , ,  cùng thuộc một đường tròn.






b) Gọi  và  theo thứ tự là trung điểm của đoạn thẳng  và . Chứng minh  và .

c) Chứng minh .
Lời giải
[image: ]




a) Chứng minh bốn điểm , , ,  cùng thuộc một đường tròn.







 vuông tại , ,  thuộc đường tròn đường kính 







 vuông tại , ,  thuộc đường tròn đường kính 






 bốn điểm , , ,  cùng thuộc đường tròn đường kính 






b) Gọi  và  theo thứ tự là trung điểm của đoạn thẳng  và . Chứng minh  và .



Xét  có  (hai góc nội tiếp cùng chắn )



Xét đường tròn đường kính  có (hai góc nội tiếp cùng chắn )




Chứng minh tương tự trên có: 






Xét  và  có: ; (g.g)










c) Chứng minh .






Xét  và  có: ;(c.g.c)



;











Xét  và  có: ; (g.c.g)





Câu 9: 











 [GIỮA HKII 2025 - THCS NAM TỪ LIÊM] Cho đường tròn , hai đường kính  và  vuông góc với nhau.  là một điểm trên cung nhỏ . Tiếp tuyến tại  của cắt tia tại . Gọi là giao điểm của  và 

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp đường tròn




b) Kẻ tại điểm chứng minh và 





c) KẺ tại . Tính số đo  và chứng minh là tâm đường tròn nội tiếp 
[image: ]


a) Xét có  là góc nội tiếp chắn nửa đường tròn

suy ra 



vì  tại  nên 


Xét  vuông tại 


Suy ra nội tiếp đường tròn đường kính 


Xét  vuông tại 


Suy ra nội tiếp đường tròn đường kính 


Dẫn đến bốn điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính 

hay tứ giác  nội tiếp đường tròn




b) Kẻ tại điểm chứng minh  và 





Xét  có  tiếp tuyến tại  của  suy ra 



Vì tại điểm  nên 



Ta có (vuông tại ) (1)


()

Suy ra 


 vuông tại P có 


Mà  (Góc nội tiếp và góc ở tâm cùng chắn )

Hay  (2)

Từ (1) và (2) suy ra 

Vậy 


Xét  và  có

 chung



Do đó 

Suy ra 

Hay 


Mà  nên 


c) Xét  vuông tại 


Suy ra  nội tiếp đường tròn đường kính 


Xét  vuông tại 


Suy ra  nội tiếp đường tròn đường kính 


Suy ra tứ giác  nội tiếp đường tròn đường kính 


Nên  (góc nội tiếp chắn )



Xét  có  là góc nội tiếp chắn 


 là góc ở tâm chắn 


Suy ra =


Ta có (cùng vuông góc với )

Nên  (hai góc so le trong)


Mà  cân tại )

Kéo theo 


Vậy là tia phân giác  (1)



Xét  có  (góc nội tiếp chắn )


Suy ra ( Cùng bằng )

Mà hai góc này ở vị trí so le trong nên 

Kéo theo  (hai góc so le trong)

Suy ra 


Hay  là tia phân giác  (2)


Từ (1) và (2) suy ra là tâm đường tròn nội tiếp 

Câu 10: 












 [GIỮA HKII 2025 - THCS THÀNH CÔNG] Cho  đường kính . Kẻ đường kính  vuông góc với . Lấy  thuộc cung nhỏ ,  cắt  tại . Qua  kẻ tiếp tuyến với cắt đường thẳng  tại 

a) Chứng minh các điểm  cùng thuộc một đường tròn.

b) Chứng minh .
c) Gọi I là tâm của đường tròn ngoại tiếp CME. Chứng minh khi M di chuyển trên cung nhỏ BC thì I thuộc một đường thẳng cố định.
[image: ]

a) Chứng minh 
Chứng minh 3 điểm E, M, N thuộc đường tròn đk EN
Chứng minh 3 điểm E, D, N thuộc đường tròn đk EN
Suy ra 4 điểm M, N, D, E cùng thuộc đường tròn đường kính EN
b)
[image: ]

Xét đường tròn đk EN có  (2 góc nội tiếp cùng chắn cung EM)

Xét đường tròn (O) có  (2 góc nội tiếp cùng chắn cung CM)

Nên , 2 góc ở vị trí đồng vị  EN // CB.
c) [image: ]

Xét đường tròn (O) có 

Xét đường tròn (I) có 

mà IC=IE=bk(I) nên CIE vuông cân tại I 

Mà OBC vuông cân tại O  

Suy ra  CI trùng CB  I  BC cố định.
Câu 11: 













 [GIỮA HKII 2025 - THCS THƯỢNG CÁT] Cho đường tròn tâm  đường kính . Trên đường tròn  lấy điểm  sao cho  và lấy điểm  thuộc cung nhỏ  sao cho . Gọi  là giao của  và , điểm  là giao của  và .

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.








b)  cắt  tại . Gọi  là trung điểm của . Chứng minh  và  là tiếp tuyến .








c) Gọi  là giao điểm của  và đường tròn ,  là giao điểm của  và . Chứng minh  và ba điểm  thẳng hàng.
Lời giải
[image: ]


a) Vì chắn nữa đường tròn nên 



 nằm trên đường tròn đường kính 


tứ giác  là tứ giác nội tiếp.
b)

* Chứng minh 


Xét  và có:

 (đối đỉnh)


 (cùng chắn cung )

Suy ra 


* Chứng minh  là tiếp tuyến 
Ta có:


 cân tại  (1)




 cân tại  mà  (đối đỉnh)  (2)

Từ (1) và (2) suy ra 

Do đó  là tiếp tuyến
c)

* Chứng minh 


Xét  và  có:

 chung


 (cùng chắn cung )



Câu 12: 








 [GIỮA HKII 2025 - THCS NHẬT TÂN] Cho  có ba góc nhọn (), nội tiếp đường tròn (), các đường cao . Đường thẳng  cắt đường thẳng  tại điểm . Gọi  là trung điểm của đoạn thẳng .


a) Chứng minh  điểm  cùng thuộc một đường tròn;


b) Chứng minh  và ;














c) Đường thẳng qua  song song với đường thẳng  cắt  tại  khác , tia  cắt  tại  khác , tia  cắt  tại  khác . Chứng minh  thẳng hàng.
Lời giải
1)

a) Bán kính của mặt bàn là: )

Diện tích của mặt bàn là:  (cm2)

b) Diện tích của mặt bàn khi lắp trục xoay khoảng: 

Số tiền mà bố bạn Hà cần phải chuẩn bị khoảng:  (đồng)
2)
[image: ]


a) Chứng minh  điểm  cùng thuộc một đường tròn.



Chỉ ra được tam giác  vuông tại  nên nội tiếp trong đường tròn đường kính  (1)



Chỉ ra được tam giác vuông tại  nên nội tiếp đường tròn đường kính  (2)


Từ (1) và (2), suy ra được  điểm  cùng thuộc một đường tròn.


b) Chứng minh  và .

Xét đường tròn đường kính , có:



 ( góc nội tiếp cùng chắn cung )

Hay 

Từ đó chứng minh được 

Từ đó suy ra được: 



Chứng minh được tam giác  cân tại  nên .

Chứng minh được .



c) Chứng minh  thẳng hàng.



Chứng minh được  từ đó chứng minh được tam giác  đồng dạng với tam giác  nên





Chứng minh được tam giác  đồng dạng với tam giác . Từ đó suy ra 



Từ đó chứng minh được tam giác  đồng dạng với tam giác  nên 




 (2 góc đồng vị);  (2 góc nội tiếp cùng chắn cung  trong đường tròn  )

Suy ra:  thẳng hàng.
Câu 13: 







 [GIỮA HKII 2025 - THCS MỸ ĐÌNH 2] Cho  nhọn nội tiếp đường tròn . Các đường cao của  cắt nhau tại . Kéo dài  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai .

a) Chứng minh tứ giác nội tiếp đường tròn ;







b) Kéo dài  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai . Gọi  là giao điểm của và . Chứng minh : ;






c) Kẻ vuông góc với tại . Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp . Chứng minh ba điểm thẳng hàng.
Lời giải
[image: ]

a) Chứng minh tứ giác nội tiếp đường tròn.



vuông tại  nên nội tiếp đường tròn đường kính 


Suy ra ba điểm cùng thuộc đường tròn đường kính  (1)



vuông tại  nên nội tiếp đường tròn đường kính 


Suy ra ba điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính  (2)




Từ (1) và (2) suy ra bốn điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính nên tứ giác nội tiếp đường tròn đường kính .

b) Chứng minh : .

Xét  có :


 (hai góc nội tiếp cùng chắn )

Xét đường tròn đường kính có :


 (hai góc nội tiếp cùng chắn )

Do đó 

Nên 

c) Chứng minh ba điểm  thẳng hàng.



Do tứ giác nội tiếp nên  chính là tâm đường tròn ngoại tiếp tứ giác .



 hay  thuộc trung trực  (3)



 cân tại  có  là đường cao nên cũng là trung tuyến



 là trung điểm 



 vuông tại nên 



 vuông tại  nên 





Do đó nên tứ giác nội tiếp  và thuộc trung trực  (4)




Từ (3) và (4) ta có là đường trung trực của  nên  đi qua trung điểm .


Kẻ  tại 



Mà (cmt) nên

(5)



Xét  có (hai góc nội tiếp chắn ) (6)


Vì tứ giác  nội tiếp nên 


Lại có : (kề bù) nên  (7)




Từ (5)(6)(7) suy ra  nên cân tại (8)




Ta có :  ; (vuông tại )




Mà : (cmt) nên cân tại  hay (9)



Từ (8) và (9) suy ra  tức là là trung điểm .



Do đó đi qua  hay thẳng hàng.
Câu 14: 





 [GIỮA HK II – THCS TRẦN ĐĂNG NINH] Cho tam giác nhọn  nội tiếp đường tròn  Các đường cao  cắt nhau tại 

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp được đường tròn.

b) Chứng minh .







c) Vẽ  vuông góc với  tại . Gọi  là trung điểm của  Chứng minh rằng: và ba điểm thẳng hàng.
Lời giải
[image: ]



a) Vì  và  là các đường cao của 


Suy ra và 

Suy ra 






Gọi  là trung điểm của , ta có tam giác  vuông tại , có  là trung tuyến nên (1) (Tính chất đường trung tuyến trong tam giác vuông)




Tam giác  vuông tại  có là trung tuyến nên (2) (Tính chất đường trung tuyến trong tam giác vuông)



Từ (1), (2) ta có nên cùng thuộc đường tròn một đường tròn hay tứ giác  nội tiếp được đường tròn.

b) Chứng minh được  (g.g)

Suy ra: 

Do đó 



c) Chứng minh tứ giác  nội tiếp được đường tròn nên (2 góc nội tiếp cùng chắn cung )




 là trung điểm của  nên  vuông góc với 



Chứng minh tứ giác  nội tiếp được đường tròn nên  (2 góc nội tiếp cùng chắn cung )

Ta chứng minh được: 

Từ đó suy ra: .

Suy ra: ba điểm thẳng hàng.
Câu 15: 















 [GIỮA HKII 2025 - THCS MẠC ĐĨNH CHI] Cho tam giác  nhọn  nội tiếp đường tròn . Kẻ đường kính  của đường tròn ,  vuông góc với  tại ,  vuông góc với  tại . Gọi  là giao điểm của  với đường tròn . Lấy  là trung điểm của .

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.





b) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh  và tam giác  là tam giác vuông.










c) Tia phân giác của  cắt đường tròn  tại . Gọi  là giao điểm của  và .  là giao điểm của  và . Chứng minh: .
Lời giải
a)
[image: ]






Vì  nên  do đó  vuông tại  suy ra  cùng thuộc đường tròn đường kính 






Vì  nên  do đó  vuông tại  suy ra  cùng thuộc đường tròn đường kính 



Suy ra  cùng thuộc đường tròn đường kính  hay tứ giác  nội tiếp được đường tròn.


b) Chứng minh  và tam giác  là tam giác vuông.




Xét đường tròn  có  (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn)  mà 



Xét đường tròn  có  ( góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) 




Vì tứ giác  nội tiếp được đường tròn  mà  (hai góc kề bù) suy ra 




Xét đường tròn  có sđ ( 2 góc nội tiếp chắn )


 mà hai góc là hai góc so le trong 



 tam giác  là tam giác vuông.

c) Chứng minh: 




Xét đường tròn  có =sđ ( góc ở tâm và góc nội tiếp chắn )



=sđ ( góc ở tâm và góc nội tiếp chắn )




Vì  là tia phân giác của   là tia phân giác của 




Mà tam giác  cân tại  là đường trung tuyến  là trung điểm của 








Xét tam giác  có  là trung điểm  là trung điểm  suy ra  là đường trung bình nên  mà 


Vì  




Vì tam giác  vuông tại  có  đường trung tuyến nên 




Vì tam giác  vuông tại  có  đường trung tuyến nên 





Suy ra  cân tại , mà  là đường cao



Do đó là đường trung trực của , suy ra 
[image: ]


Vì  cân tại 


Vì tứ giác  nội tiếp được đường tròn chứng minh được 




Xét  và  có 


.
Câu 16: 











 [KS THÁNG 1 -2025- THCS DỊCH VỌNG] Cho đường tròn  và một điểm  nằm bên ngoài đường tròn . Từ điểm  lần lượt kẻ hai tiếp tuyến  và  của đường tròn  với và  là hai tiếp điểm. Gọi  là giao điểm của  và 


a) Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn và 








b) Vẽ đường kính  của đường tròn . Đường thẳng cắt  tại  (khác ). Chứng minh  và 


c) Chứng minh  là tia phân giác của góc 
[image: ]




a) +) Chứng minh được: và  là các tam giác vuông tại  và tại 


+) Chứng minh được: Bốn điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính 



+) Chứng minh được:  vuông góc với  tại 

+) Chứng minh được: 

+) Suy ra: 
b) +) Chứng minh được: BE vuông góc MF tại E

+) Chứng minh được: 

+) Chứng minh được: 

+) Chứng minh được: 

c) +) Chứng minh được: 

+) Suy ra: 


+) Suy ra:  là tia phân giác của góc 
Câu 17: 




 [KS THÁNG 2-2025-THCS THÀNH CÔNG] Cho tam giác  có 3 góc nhọn và đường cao . Gọi  lần lượt là chân đường vuông góc kẻ từ điểm  đến 

a) Chứng minh tứ giác nội tiếp 

b) Chứng minh: 





c) Gọi  là chân đường vuông góc kẻ từ điểm  đến đường thẳng  là trung điểm của đoạn thẳng . Chứng minh  thẳng hàng.
Lời giải
[image: ]




a) Ta có  nên 3 điểm  nằm trên đường tròn đường kính BE  nên 3 điểm  nằm trên đường tròn đường kính BE.

Nên 4 điểm  nằm trên đường tròn đường kính BE
Suy ra BHEK là tứ giác nội tiếp



b) Vì BHEK là tứ giác nội tiếp nên  ( góc nội tiếp cùng chắn cung BK ) mà  ( cùng phụ  )

Suy ra 

Chứng minh được 

Suy ra: 
c) Giả sử HK cắt CF tại M. Ta chỉ việc chứng minh HM đi qua trung điểm I của EF

- Vì BHEK nội tiếp  ( góc nt cùng chắn chắn cung HE)|

 ( cùng phụ với góc A )

Suy ra 
Giả sử CM cắt KE tại N


Ta có  (g.g) suy ra 

Chứng minh  (c.g.c)



Suy ra  mà  suy ra 





Suy ra  là hình chữ nhật mà  là trung điểm của đường chéo  suy ra  là trung điểm của 

Suy ra  thẳng hàng
Câu 18: 













[GIỮA HKII 2025 - THCS VĨNH QUỲNH] Cho đường tròn  có dây  cố định. Kẻ đường kính  vuông góc với  tại  (  thuộc cung lớn  ). Lấy điểm  bất kỳ trên cung lớn  cắt  tại . Hai đường thẳng  và  cắt nhau tại .

a) Chứng minh 4 điểm  cùng thuộc một đường tròn

b) Chứng minh 





c) Gọi  là giao điểm của hai đường thẳng  và . Chứng minh  thuộc đường tròn 



d) Xác định vị trí của  trên cung lớn  để tích  đạt giá trị lớn nhất.
Lời giải
[image: ]
a. Chứng minh 4 điểm I, N, D, M cùng thuộc một đường tròn
Gọi Q là trung điểm của ID


Chứng minh: 4 điểm cùng thuộc đường tròn 
b. Chứng minh ND.NC = NI.NK
Chứng minh tam giác NIC đồng dạng với tam giác NDK (g.g)
Suy ra ND.NC = NI.NK
c. Gọi E là giao điểm của hai đường thẳng ID và CK. Chứng minh E thuộc đường tròn (O)
[image: ]
Chứng minh được D là trực tâm của tam giác IKC từ đó suy ra IE vuông góc với KC
Chứng minh E thuộc (O)
d. Xác định vị trí của M trên cung lớn AB để tích DM.DK đạt giá trị lớn nhất.
Chứng minh tam giác DAM đồng dạng với tam giác DKB
Suy ra DM.DK = DA.DB

Suy ra  không đổi


Dấu “=” xảy ra khi DA = DB D trùng N M trùng I.
Câu 19:  [GIỮA HKII 2025 - THCS TRƯNG VƯƠNG] Cho nửa đường tròn (O, R), đường kính AB và điểm M là trung điểm của đoạn OA. Đường thẳng qua M và vuông góc với AB, cắt nửa đường tròn (O) tại	C. Lấy điểm I bất kì thuộc đoạn MC. Tia AI cắt nửa đường tròn (O) tại điểm thứ hai	D.
a) Chứng minh bốn điểm B, D, I, M cùng thuộc một đường tròn.

b) Tia MC cắt tia BD tại K. Chứng minh tam giác AMI đồng dạng với tam giác KMB và 
c) Chứng minh tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác AIK luôn nằm trên một đường thẳng cố định khi điểm I thay đổi trên đoạn MC.
LỜI GIẢI
a) Chứng minh bốn điểm B, D, I, M cùng thuộc một đường tròn.

Chỉ ra  (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn), từ đó suy ra ba điểm A, B, D thuộc đường tròn đường kính BI.
Chỉ ra ba điểm I, B, M thuộc đường tròn đường kính BI.
bốn điểm B, D, I, M cùng thuộc đường tròn đường kính BI.
b) 2b) Chứng minh tam giác AMI đồng dạng với tam giác KMB


Chỉ ra  (cùng phụ 
Chỉ ra hai tam giác AMI và KMB là các tam giác vuông.
Kết luận ĐPCM.

Chứng minh 

Chỉ ra 


Chỉ ra  và 
Từ đó suy ra ĐPCM
3) Chứng minh tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác AIK luôn nằm trên một đường thẳng cố định khi điểm I thay đổi trên đoạn MC.
[image: ]
Gọi J là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác AIK, N là giao điểm thứ hai của tia BA và đường tròn (J).




Chỉ ra  (cùng bù  và  (cùng bù 

Suy ra  tức là tam giác KNB cân tại K.
Khi đó M là trung điểm BN, suy ra vị trí N là cố định bất kể vị trí I trên MC.
Kết luận J luôn nằm trên đường trung trực của đoạn AN (cố định).
Câu 20: 














 [GIỮA HKII 2025 - THCS THANH MỸ] Cho đường tròn , đường kính  vuông góc với dây  tại điểm  (  nằm giữa  và ). Lấy điểm  bất kì trên cung nhỏ  ( khác  và ).  cắt  tại .

a) Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn.

b) Chứng minh .






c) Gọi P là giao điểm của tia  và tia  là giao điểm của  và . Chứng minh  là phân giác của góc .
Lời giải
a) Chứng minh bốn điểm K,E,B,I cùng thuộc một đường tròn.



Xét  có:  (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) hay 
Đường kính AB vuông góc với dây CD tại điểm I

Suy ra

Xét  vuông tại E

Suy ra  thuộc đường tròn đường kính KB

Xét  vuông tại I

Suy ra  thuộc đường tròn đường kính KB

Hay bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn đường kính KB.

b) Chứng minh .




Xét  và , ta có: A là góc chung và góc  góc 


Suy ra  đồng dạng 

Suy 

Hay AK.AE  (đpcm)





c) Gọi  là giao điểm của tia  và tia  là giao điểm của  và . Chứng minh IK là phân giác của góc EIQ.




Xét  có:  cắt AE tại K Suy ra  là trọng tâm của 

Suy ra 


Suy ra góc  hay góc 

Đường kính AB vuông góc với dây CD tại điểm I, suy ra góc 

Chứng minh được bốn điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính AK
Suy ra AIKQ là tứ giác nội tiếp

Suy ra góc  góc QIK (hai góc nội tiếp cùng chắn QK )
Ta có: KEBI là tứ giác nội tiếp (cmt)

Suy ra góc  góc KBE (hai góc nội tiếp cùng chắn EK )

Lai có: góc  góc KBE (hai góc nội tiếp cùng chắn cung QE )
Suy ra góc KIE = góc KIQ hay IK là phân giác của góc EIQ (đpcm)
Câu 21: 





 [GIỮA HKII 2025 - THCS ĐÔNG NGẠC] Cho tam giác nhọn  nội tiếp đường tròn tâm . các đường cao và  của tam giác  cắt nhau tại .

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp

b) Chứng minh 










c) Gọi giao điểm của  với  là ,  cắt  tại .Gọi  là trung điểm của . Chứng minh  và ba điểm  thẳng hàng.
Lời giải
[image: ]ư

a) Chứng minh tứ giác  nội tiếp




Xét  vuông tại   thuộc đường tròn đường kính  (t/c) (1)




Xét  vuông tại   thuộc đường tròn đường kính  (t/c) (2)


Từ (1) và (2)  thuộc đường tròn đường kính 



 Tứ giác  nội tiếp đường tròn đường kính .

b) Chứng minh 



Xét  vuông tại   (3)



Xét  vuông tại   (4)

Từ (3) và (4) 


Xét  và  có



 (cmt)

 (g.g)





c) Chứng minh  đồng dạng  và ba điểm  thẳng hàng.

Xét đường tròn đường kính có:


 (nội tiếp chắn ) (5)


 (nội tiếp chắn ) (6)


Chứng minh tương tự câu a  là tứ giác nội tiếp đường tròn đường kính .

Xét đường tròn đường kính có:


 (nội tiếp chắn ) (7)


 (nội tiếp chắn ) (8)

Từ (5) và (7) 

Từ (6) và (8) 


Xét  và  có:

 (cmt)

 (cmt)




 (*),  (t/c)

Xét đường tròn  có:


 (nội tiếp chắn )

Mà  (cmt)




 là phân giác 

Xét  có


 là phân giác 





 cân tại  và  vừa là đường cao, đường phân giác và đường trung tuyến (t/c)

 (**)



Ta có  là trung điểm của   (***)

Từ (*), (**), (***)


Xét  và  có:










Mà  (cùng chắn )




Câu 22: 















 [GIỮA HKII 2025 - THCS MẠC ĐĨNH CHI] Cho tam giác  nhọn  nội tiếp đường tròn . Kẻ đường kính  của đường tròn ,  vuông góc với  tại ,  vuông góc với  tại . Gọi  là giao điểm của  với đường tròn . Lấy  là trung điểm của .

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.





b) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh  và tam giác  là tam giác vuông.










c) Tia phân giác của  cắt đường tròn  tại . Gọi  là giao điểm của  và .  là giao điểm của  và . Chứng minh: .
Lời giải
[image: ]

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.






Vì  nên  do đó  vuông tại  suy ra  cùng thuộc đường tròn đường kính 






Vì  nên  do đó  vuông tại  suy ra  cùng thuộc đường tròn đường kính 



Suy ra  cùng thuộc đường tròn đường kính  hay tứ giác  nội tiếp được đường tròn.


b) Chứng minh  và tam giác  là tam giác vuông.




Xét đường tròn  có  (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn)  mà 



Xét đường tròn  có  ( góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) 




Vì tứ giác  nội tiếp được đường tròn  mà  (hai góc kề bù) suy ra 




Xét đường tròn  có sđ ( 2 góc nội tiếp chắn )


 mà hai góc là hai góc so le trong 



 tam giác  là tam giác vuông.

c) Chứng minh: 




Xét đường tròn  có =sđ ( góc ở tâm và góc nội tiếp chắn )



=sđ ( góc ở tâm và góc nội tiếp chắn )




Vì  là tia phân giác của   là tia phân giác của 




Mà tam giác  cân tại  là đường trung tuyến  là trung điểm của 








Xét tam giác  có  là trung điểm  là trung điểm  suy ra  là đường trung bình nên  mà 


Vì  




Vì tam giác  vuông tại  có  đường trung tuyến nên 




Vì tam giác  vuông tại  có  đường trung tuyến nên 





Suy ra  cân tại , mà  là đường cao



Do đó là đường trung trực của , suy ra 


Vì  cân tại [image: ]


Vì tứ giác  nội tiếp được đường tròn chứng minh được 




Xét  và  có 


.
Câu 23: 




 [GIỮA HKII 2025 - THCS BA ĐÌNH] Cho  nhọn nội tiếp đường tròn . Hai đường cao  của  cắt nhau tại .

a) Chứng minh  cùng thuộc một đường tròn.




b) Kẻ đường kính  của . Chứng minh  và 






c) Gọi  là hình chiếu của điểm  trên  là trung điểm của . Chứng minh  là tứ giác nội tiếp, từ đó suy ra ba điểm  thẳng hàng.
[image: ]
a) Chứng minh  = 900
ΔADB vuông nội tiếp đường tròn đường kính BE
ΔAEB vuông nội tiếp đường tròn đường kính BE
Suy ra 4 điẻm A, B, D, E thuộc đường tròn đường kính BE
b) Xét (O) có:  = 900 (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn)
 (hai góc nội tiếp chắn cung AC)
Chứng minh được ΔADB ∽ ΔACK (g.g)
Suy ra AB.AC = 2AD.R
c)
[image: ]
ΔBOC cân tại O có OM là đường trung tuyến đồng thời là đường cao, suy ra OM vuông góc với BC, nên  = 900.
 = 900.
Suy ra tứ giác BOFM nội tiếp
Tứ giác BOFM nội tiếp nên 
Mà , 
Suy ra  (1)
Tứ giác AEFB nội tiếp nên  (2)
Từ (1) và (2) suy ra  =  = 900
Suy ra  = 1800 nên E, F, M thẳng hàng.
Câu 24: 











 [GIỮA HKII 2025 - THCS NGHĨA TÂN DỰ BỊ] Cho đường tròn  có hai đường kính  và  vuông góc tại  Gọi   là trung điểm của . Tia   cắt đường tròn  tại  Gọi   là giao điểm của   và 

a) Chứng minh: Tứ giác   nội tiếp;


b) Chứng minh:  và 






c) Gọi   là hình chiếu của  trên  là giao điểm của  và  Chứng minh:   thẳng hàng. 

[image: ]

a) Chứng minh được:  là các tam giác vuông.




Vì tam giác  vuông tại  nên  thuộc đường tròn đường kính  (1).




Vì tam giác  vuông tại  nên  thuộc đường tròn đường kính  (2).


Từ (1) và (2) suy ra  cùng thuộc đường tròn đường kính 




b) Chứng minh:  [image: ] 

Suy ra:  

Suy ra: 


Mà  là tia phân giác của góc  nên suy ra:

 

Suy ra: 
c)

+) Chứng minh được: 



+) Suy ra:   là trọng tâm 


+) Chứng minh  là trung điểm của  

Suy ra:   thẳng hàng



+) Suy ra:  là trực tâm của 


+) Suy ra:  vuông góc 


+) Chứng minh được:   vuông góc 

+) Suy ra:   thẳng hàng
Câu 25: 







 [GIỮA HKII 2025 - THCS MỸ ĐÌNH] Cho  nhọn nội tiếp đường tròn . Các đường cao của  cắt nhau tại . Kéo dài  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai .

a) Chứng minh tứ giác nội tiếp đường tròn ;







b) Kéo dài  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai . Gọi  là giao điểm của và . Chứng minh : ;






c) Kẻ vuông góc với tại . Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp . Chứng minh ba điểm thẳng hàng.
Lời giải
[image: ]

a) Chứng minh tứ giác nội tiếp đường tròn.



vuông tại  nên nội tiếp đường tròn đường kính 


Suy ra ba điểm cùng thuộc đường tròn đường kính  (1)



vuông tại  nên nội tiếp đường tròn đường kính 


Suy ra ba điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính  (2)




Từ (1) và (2) suy ra bốn điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính nên tứ giác nội tiếp đường tròn đường kính .

b) Chứng minh : .

Xét  có :


 (hai góc nội tiếp cùng chắn )

Xét đường tròn đường kính có :


 (hai góc nội tiếp cùng chắn )

Do đó 

Nên 

c) Chứng minh ba điểm  thẳng hàng.



Do tứ giác nội tiếp nên  chính là tâm đường tròn ngoại tiếp tứ giác .



 hay  thuộc trung trực  (3)



 cân tại  có  là đường cao nên cũng là trung tuyến



 là trung điểm 



 vuông tại nên 



 vuông tại  nên 





Do đó nên tứ giác nội tiếp  và thuộc trung trực  (4)




Từ (3) và (4) ta có là đường trung trực của  nên  đi qua trung điểm .


Kẻ  tại 



Mà (cmt) nên

(5)



Xét  có (hai góc nội tiếp chắn ) (6)


Vì tứ giác  nội tiếp nên 


Lại có : (kề bù) nên  (7)




Từ (5)(6)(7) suy ra  nên cân tại (8)




Ta có :  ; (vuông tại )




Mà : (cmt) nên cân tại  hay (9)



Từ (8) và (9) suy ra  tức là là trung điểm .



Do đó đi qua  hay thẳng hàng.
Câu 26: 



 [GIỮA HKII 2025 - THCS ĐAN PHƯỢNG] Cho tam giác nhọn   có các đường cao là cắt nhau tại 

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.





b) Gọi là giao điểm của  và , chứng minh  và .



c) Gọi  là trung điểm của . Chứng minh .
Lời giải




Cho tam giác nhọn   có các đường cao là cắt nhau tại 
[image: ]

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.




Xét  vuông tại  nên thuộc đường tròn đường kính (1)




Xét  vuông tại nên thuộc đường tròn đường kính  (2)


Từ (1) và (2) ta có tứ giác  là tứ giác nội tiếp đường tròn đường kính 





b) Gọi là giao điểm của  và , chứng minh  và .




Ta có  là tứ giác nội tiếp nên  mà (hai góc kề bù) suy ra 




Xét  và  có chung và (cmt)

Suy ra .




Xét  vuông tại nên thuộc đường tròn đường kính (3)




Xét  vuông tại  nên thuộc đường tròn đường kính  (4)

Từ (3) và (4) ta có tứ giác  là tứ giác nội tiếp

suy ra  suy ra điều phải chứng minh.



c) Gọi  là trung điểm của . Chứng minh .




Xét  vuông tại  nên thuộc đường tròn đường kính (5)




Xét  vuông tại  nên ..thuộc đường tròn đường kính  (6)

Từ (5) và (6) ta có tứ giác  là tứ giác nội tiếp

suy ra 



Lại có  suy ra  là phân giác của 

 (7)






Ta có tứ giác  là tứ giác nội tiếp đường tròn đường kính  mà  là trung điểm của  nên  là tâm đường tròn ngoại tiếp tứ giác 

suy ra  (8)

Từ (7) và (8) suy ra  (Đpcm)
Câu 27: 


















 [GIỮA HKII 2025 - THCS MAI DỊCH] Cho nửa đường tròn , đường kính . Trên nửa đường tròn  lấy điểm (khác và ). Trên cung  của nửa đường tròn  lấy điểm  ( khác  và ). Kẻ tại ;  tại . Gọi  là giao điểm của hai đoạn thẳng  và .

a) Chứng minh  là tứ giác nội tiếp.


b) Chứng minh  và 




c) Tia  cắt đoạn thẳng  tại điểm . Chứng minh rằng .
[image: ]

a) Chứng minh được


- Chỉ ra  thuộc đường tròn đường kính .


- Chỉ ra  thuộc đường tròn đường kính .



 bốn điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính 

nên là tứ giác nội tiếp


b) Chứng minh  và 

- Chỉ ra 

- Chỉ ra (5)


.

- Chỉ ra .

- C/m được 


Suy ra .




c) Tia  cắt đoạn thẳng  tại điểm . Chứng minh rằng .



Kéo dài cắt tại.







Xét có hai đường cao và cắt nhau tại nên  là trực tâm . Suy ra .




Xét nửa đường tròn  có ( góc nội tiếp chắn nửa đường tròn ) nên . Do đó 





Xét có, mà suy ra  ( 1)






Xét có, mà ( vì cùng vuông góc với ) suy ra  (2).


suy ra  
Câu 28: 











 [GIỮA HKII 2025 - THCS CẦU GIẤY] Cho  có đường cao , gọi  là trung điểm ,  là trung điểm . Đường thẳng qua  vuông góc với  cắt  tại . Gọi  là trung điểm .

a) Chứng minh  là tứ giác nội tiếp;

b) Chứng minh các tam giác  đồng dạng;




c) Gọi  là chân đường cao hạ từ  lên . Chứng minh .
Lời giải
[image: ]

a) Chứng minh  là tứ giác nội tiếp.


Gọi  trung điểm của 

Nên 




 có  là đường trung bình nên  hay 




Mà  suy ra  hay  vuông tại 



 vuông tại  có  (tính chất đường trung tuyến)



 vuông tại  có  (tính chất đường trung tuyến)

Từ đó suy ra 


Suy ra  là tứ giác nội tiếp đường tròn tâm .

b) Chứng minh các tam giác  đồng dạng.


Ta có  là tứ giác nội tiếp đường tròn tâm 


Nên  (góc nội tiếp cùng chắn cung )



 có  là đường trung bình nên 

Suy ra  (hai góc đồng vị)

Do đó, 


Xét  và  có:



 (cmt)

Suy ra  (g-g).




c) Gọi  là chân đường cao hạ từ  lên . Chứng minh .
[image: ]


Tứ giác  nội tiếp đường tròn đường kính 


Suy ra  (hai góc nội tiếp cùng chắn cung )

Lại có: 

Suy ra 



Ta có  (cmb) nên , suy ra  (1)


Chứng minh được (g-g) nên  (2)


Nhân vế với vế của (1) và (2) ta được  hay 


Xét  và  ta có:


; 


Suy ra  (c-g-c) do đó 
Câu 29: 












 [KS 2025-Nguyễn Tất Thành] Cho tam giác nhọn  có các đường cao là  và  đồng quy tại điểm . Kẻ  vuông góc với  tại . Kẻ đường thẳng  vuông góc với  tại . Đường thẳng  cắt đường thẳng  tại . Chứng minh rằng:


1)  và .

2) Tứ giác  là hình bình hành.
Lời giải
[image: ]




Xét  và  có  chung và 

nên .

Suy ra 


Do đó  suy ra 


Xét  và  có


 chung và 

Do đó .

Suy ra  (hai góc tương ứng) (đpcm).




b) Xét  và  có  chung và 

nên 


Suy ra  hay .


Mà  (chứng minh trên) nên .

Suy ra .




Xét  và  có  chung và  (chứng minh trên)

nên  (c-g-c).

Suy ra ,

Do đó .


Mà  nên .



Lại có  (cùng ) nên tứ giác  là hình bình hành
Câu 30: 











 [KS Tháng 1-2025- Thanh Trì] Cho  và điểm  cố định nằm ngoài đường tròn. Qua  kẻ một đường thẳng  vuông góc với . Từ điểm  nằm trên đường thẳng , kẻ tiếp tuyến  với  là tiếp điểm). Gọi  lần lượt là giao điểm của  với .

a) Chứng minh: 4 điểm  cùng thuộc một đường tròn.



b) Chứng minh:  vuông góc với  và .






c) Vẽ đường thẳng đi qua điểm , vuông góc với , cắt  lần lượt tại . Tìm vị trí điểm  để diện tích tam giác  nhỏ nhất?
[image: ]

a) Gọi O’ là trung điểm của OM nên 

Chứng minh được 

Chứng minh được 

Suy ra  nên 4 điểm M, H, O, A cùng thuộc một đường tròn.
b) MA, MB là tiếp tuyến của (O), cắt nhau tại M



M thuộc đường trung trực của đoạn thẳng AB (1)

OA = OB O thuộc đường trung trực của đoạn thẳng AB (2)

(1)(2) OM là đường trung trực của đoạn thẳng AB.





Chứng minh được  đồng dạng  nên 



Chứng minh được  đồng dạng  nên 

Từ đó suy ra 



Dấu “=” xảy ra khi MA = MP hay , suy ra , tức là .

c) Chứng minh được 
[image: ]

Chứng minh được 


Chứng minh được bất đẳng thức: . Dấu “=” xảy ra khi 


 
Câu 31: 








 [KS Tháng 2 - 2025 - THCS Nghĩa Tân] Cho tam giác nhọn  nội tiếp đường tròn . Vẽ đường kính  của đường tròn  Gọi  là đường cao của tam giác  Gọi  là hình chiếu vuông góc của  trên 

d) Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn.



e) Chứng minh  và  // .












f) Gọi  là giao điểm của  và . Qua  vẽ đường thẳng song song với  cắt  tại  Gọi  là trung điểm của  Chứng minh  đi qua trung điểm của  và  thẳng hàng.
Lời giải
[image: ]




a) Vì tam giác  vuông tại  nên  thuộc đường tròn đường kính  (1).




Vì  vuông góc với  tại  nên 




Vì tam giác  vuông tại  nên  thuộc đường tròn đường kính  (2).


Từ (1) và (2) suy ra  cùng thuộc đường tròn đường kính 

b) Chứng minh được 

Chứng minh được 

Suy ra 



c) Chứng minh được  vuông góc  nên 




Mà  là trung điểm của  nên suy ra được M đi qua trung điểm của 




Mà  //  nên suy ra  đi qua trung điểm 







Gọi giao điểm của  và  là . Ta chứng minh được  đi qua trung điểm của  (Bổ đề Hình thang). Từ đó, suy ra  trùng 

Do vậy, ba điểm  thẳng hàng.
Câu 32: 







 [KS Tháng 2 - 2025 - THCS Nam Từ Liêm] Cho tam giác  có ba góc nhọn  nội tiếp đường tròn . Ba đường cao  của tam giác  cắt nhau tại . Kẻ đường kính  của đường tròn .



a) Chứng minh  song song với  và tứ giác  là hình bình hành.





b) Gọi  lần lượt là trung điểm của . Chứng minh  song song với  và .











c) Gọi  là giao điểm của  và . Đường thẳng qua  vuông góc với  cắt  và  lần lượt tại  và . Chứng minh  và các điểm  cùng thuộc một đường tròn.
Lời giải[image: ]



a) Chứng minh  song song với  và tứ giác  là hình bình hành.


Xét  có 


 vuông tại  (t/c)



Chứng minh tương tự 


Ta có  (cmt) và  (gt)

 (t/c)

 (2 góc slt)

Chứng minh tương tự 

Xét  có :





 là hình bình hành (dhnb)





b) Gọi  lần lượt là trung điểm của . Chứng minh  song song với  và.

Xét  là hình bình hành có:


 là trung điểm của 


 là trung điểm của 


Ta có  là trung điểm của 


 lần lượt là trung điểm của 

 (t/c)

Xét  có :

 (2 góc nội tiếp)

Ta có  (cmt)

 (cmt)




Xét và  có :





 (g.g)

 (2 cặp cạnh tương ứng)













c) Gọi  là giao điểm của  và . Đường thẳng qua  vuông góc với  cắt  và  lần lượt tại  và . Chứng minh  và các điểm  cùng thuộc một đường tròn.


Ta có  là trung điểm của 


 lần lượt là trung điểm của 


 là đường trung bình 

 (t/c)

Mà  (cmt)



Xét  có :





 là hình bình hành (dhnb)

 (t/c)


Xét  vuông tại 


 thuộc đường tròn đường kính  (t/c)
Ta có


 (cùng phụ )


 ( vì )

 (g.g)


Mà  là trung điểm 


 là trung điểm 

 (c.g.c)

Mà 



Ta có 

 (đồng vị)

 (góc nội tiếp và góc ở tâm)


Mà  ()



 nội tiếp




Xét  vuông tại 


 thuộc đường tròn đường kính  (t/c) (**)


Từ (*) và (**) thuộc đường tròn đường kính 
Câu 33: 



 [KS Tháng 2 - 2025 - THCS Văn Quán] Cho tam giác  có 3 góc nhọn nội tiếp trong đường tròn , các đường cao  cắt nhau tại .

a) Chứng minh là tứ giác nội tiếp









b) Kéo dài  cắt  tại điểm thứ hai là  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai là  cắt  tại . Chứng minh:  và 





c) Gọi  là trung điểm của và  là trung điểm của . Chứng minh rằng 3 điểm  thẳng hàng.
Lời giải

a) Chứng minh là tứ giác nội tiếp
[image: ]


 là đường cao của  nên ta có





Xét  có:


 suy ra  là tứ giác nội tiếp.









b) Kéo dài  cắt  tại điểm thứ hai là  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai là  cắt  tại . Chứng minh:  và 
[image: ]


Ta có  là tứ giác nội tiếp suy ra (góc nội tiếp)


Xét : (góc nội tiếp)

Suy ra .


Xét  và :

(cmt)

(góc chung)



Suy ra (g.g) suy ra  (ctu) hay .





c) Gọi  là trung điểm của và  là trung điểm của . Chứng minh rằng 3 điểm thẳng hàng.
[image: ]



Ta dễ dàng chứng minh được ,  trung trực của 



 trung trực của 


Vậy  là trung trực của 


Gọi  là hình chiếu của E trên AC suy ra.





Xét và :, (góc chung) suy ra nên

. CA

Từ đó suy ra 


Xét và  có


,  chung

Từ đó chứng minh:  (c.g.c)

Suy ra: 




 có:  (góc nt) suy ra  nên 

Từ đó suy ra: 








  là trung điểm đoạn  mà  thuộc đường trung trực đoạn 

Từ đó suy ra  thẳng hàng
Câu 34: 














 [KS Tháng 2 - 2025 - THCS Phan Chu Trinh] Cho nửa đường tròn  đường kính . Gọi  là một điểm thuộc đường tròn sao cho . Đường thẳng vuông góc với  tại  cắt tiếp tuyến tại  của đường tròn  ở . Vẽ  vuông góc với (). Vẽ  vuông góc với ().

a) Chứng minh  cùng thuộc một đường tròn.




b) Gọi  là trung điểm của . Chứng minh: tứ giác  là hình chữ nhật, từ đó suy ra ba điểm  thẳng hàng.





c) Gọi giao điểm của  và  là . Chứng minh  là trung điểm của .
Lời giải
[image: ]2)



a) Vì  là tiếp tuyến của 


Vì 





Tam giác  vuông có chung cạnh huyền  nên nội tiếp đường tròn đường kính . Chứng tỏ các điểm  cùng thuộc một đường tròn đường kính .



b) Xét tứ giác  có  nên tứ giác  là hình chữ nhật.




Vì  là trung điểm của  nên Gọi  là trung điểm của .



Ta có  nên đường trung trực của .










Theo tính chất hai tiếp tuyến cắt nhau của  ta có  nên đường trung trực của . Từ đó suy ra  là đường trung trực của  Hay  tại trung điểm  của . Hay ba điểm  thẳng hàng.
c)
[image: ]






Kẻ tiếp tuyến  cắt tiếp tuyến  tại , kéo dài  cắt  tại .


Chứng minh được  là trung điểm của .



Tam giác  có  nên .



Tam giác  có  nên 

Suy ra  (đpcm).
Câu 35: 











 [GIỮA HK II - THCS CỐ ĐÔNG] Cho  nhọn nội tiếp đường tròn . Các đường cao ,  và  của  cắt nhau tại . Gọi  là điểm đối xứng của  qua  và  là trung điểm của .

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.


b) Chứng minh tứ giác  là hình bình hành và .



c) Gọi  là trung điểm của . Chứng minh 
Lời giải
[image: ]

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.




Vì  và  là đường cao của  nên 




Ta có:  vuông tại 


 thuộc đường tròn đường kính (1)


Ta có:  vuông tại 


 thuộc đường tròn đường kính (2)


Từ (1) và (2)  thuộc đường tròn đường kính 


 Tứ giác  là tứ giác nội tiếp.


b) Chứng minh tứ giác  là hình bình hành và .






Vì  là điểm đối xứng của  qua  nên  nên  là đường kính 



Xét  có: (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) hay 



Mà  nên  hay 

Suy ra tứ giác  là hình bình hành.





Vì  là hình bình hành có  là trung điểm  suy ra  là trung điểm 

Xét tam giác  có


+)  là trung điểm 


+)  là trung điểm 



Nên  là đường trung bình tam giác  suy ra .



c) Gọi  là trung điểm của . Chứng minh 


Vì tứ giác  nội tiếp nên  (tổng hai góc đối)

Mà  (hai góc kề bù)

Nên 


Xét tam giác  và tam giác  có:

+)  chung

+)  (chứng minh trên)

(g.g)






Xét tam giác  và tam giác  có:

+) 

+)  (chứng minh trên)

 (c.g.c)

 (*)

Xét  có:

+)  (1)




Vì tam giác  cân tại  có:  là đường trung tuyến đồng thời là đường cao nên 


Xét tam giác  và tam giác  có:

+)  chung

+) 

+

Suy ra  (cạnh huyền – cạnh góc vuông)

Nên  (2)

Từ (1) và (2) suy ra 


Xét tam giác  và tam giác  có:

+) 

+) 

 (g.g)

Suy ra  (**)


Từ (*) và (**) suy ra  

Suy ra 
Câu 36: 









 [KS Tháng 2 - 2025 - THCS Lê Quý Đôn] Cho  nhọn nội tiếp đường tròn . Đường cao  và  của  cắt nhau tại . Gọi  lần lượt là giao điểm của tia  và tia  với đường tròn .

a) Chứng minh tứ giác  là tứ giác nội tiếp.



b) Chứng minh  và  là trung điểm của .










c) Gọi  là giao điểm của đường tròn tâm  đường kính  với đường tròn  (khác ). Tia  cắt  tại . Chứng minh .
Lời giải
[image: ]



a)  và  là đường cao 




 vuông tại  và  vuông tại 




 nội tiếp đường tròn đường kính ;  nội tiếp đường tròn đường kính 

 cùng thuộc một đường tròn

b) Xét đường tròn đi qua  có


 (2 góc nội tiếp chắn )



Xét  có  (2 góc nội tiếp chắn )






Xét  có 

Mà 



 cân tại  có đường cao 


 là trung điểm .



c) Gọi  là giao điểm của  và .


Xét  có  (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn)



Xét  có góc nội tiếp  là đường kính của đường tròn 





 là hình bình hành


 là trung điểm của 


 là đường trung bình 


 là đường trung bình 



Xét  có đường kính  và dây  không đi qua tâm vì


Câu 37: 







 [KS Tháng 2 - 2025 - Thường Tín] Cho tam giác  nhọn nội tiếp đường tròn  các đường cao  cắt nhau tại . Kẻ đường kính  của đường tròn  cắt  tại .

a) Chứng minh bốn điểm  cùng thuộc một đường tròn.

b) Chứng minh .





c) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh:  đồng dạng với  và 


Lời giải
[image: ]




a) Vì  vuông tại  nên  nội tiếp đường tròn đường kính 


Chứng minh tương tự suy ra  nội tiếp đường tròn đường kính 


Suy ra  cùng thuộc đường tròn đường kính  (đpcm).

b) Xét đường tròn  có:


 (góc nội tiếp cùng chắn cung )

 (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn)


Xét  và  có:



Suy ra  (hai góc tương ứng).

c) Vì 


Vì  (hai góc phụ nhau) nên 


Mà  (góc nội tiếp chắn cung )

Suy ra 


Xét  và  có:




Suy ra 


Xét  và  có:



Suy ra 

Suy ra 

Từ 

 (Thales đảo).
Câu 38: 




 [KS THÁNG 1-2025-GIA LÂM] Từ điểm A nằm ngoài vẽ hai tiếp tuyến với đường tròn (là các tiếp điểm). Kẻ đường kính  của .

a) Chứng minh 4 điểm cùng thuộc đường tròn








b) Kẻ  cắt tại  sao cho  nằm giữa  và . Chứng minh rằng:  và 





c) Vẽ   tại . Gọi  là trung điểm của . Chứng minh ba điểm thẳng hàng.
[image: ]
a) Gọi M là trung điểm OA, ta có:
+ M là tâm đường tròn đường kính OA

+ BM là đường trung tuyến 

+ CM là đường trung tuyến 


-vuông tại  là đường trung tuyến


Suy ra nên ta có 


-vuông tại  là đường trung tuyến


Suy ra  nên ta có


suy ra 

b) Chứng minh: 

Chứng minh được  vuông tại E

Suy ra 



Chứng minh được  đồng dạng (g.g) suy ra 

Suy ra 
c) Chứng minh ba điểm A,I,D thẳng hàng

Chứng minh được BD//OA suy ra  hai góc đồng vị


Chứng minh được  đồng dạng (g.g)


Suy ra  suy ra 

Mà 

Suy ra 


Chứng minh được  đồng dạng  (c.g.c)

Suy ra 
Suy ra hai tia DI, DA trùng nhau
Vậy ba điểm A,I,D thẳng hàng

Câu 39: 









 [KS THÁNG 3-2025-BA ĐÌNH] Cho tam giác nhọn  nội tiếp đường tròn . Kẻ các đường cao  và  của tam giác . Gọi  và  lần lượt là hình chiếu của  trên  và .


a) Các tứ giác ,  là các tứ giác nội tiếp.

b) 


c)  đi qua trung điểm của .
Lời giải
[image: A circle with triangles and lines in it

AI-generated content may be incorrect.]




a) Vì  là hình chiếu của  trên  nên 





suy ra  và  là các tam giác vuông với cạnh huyền là nên chúng nội tiếp đường tròn đường kính  hay tứ giác  là tứ giác nội tiếp.








Vì  là đường cao của  nên  suy ra  và  là các tam giác vuông với cạnh huyền là nên chúng nội tiếp đường tròn đường kính  hay tứ giác  là tứ giác nội tiếp.

b) .



Vì tứ giác  nội tiếp nên  (2 góc nội tiếp cùng chắn cung ).



Mà  (cùng phụ với ) nên 





Xét  và  có  chung,  nên  (g.g)


suy ra  hay .


c)  đi qua trung điểm của .
[image: A drawing of a triangle with points and lines

AI-generated content may be incorrect.]








Gọi  là trung điểm của , kẻ  tại . Vì  là hình chữ nhật nên nội tiếp đường tròn và  là trung điểm của suy ra 


mà  nên 






Mặt khác chứng minh được tứ giác  nội tiếp đường tròn nên  suy ra  nên ba điểm  thẳng hàng. Vậy  đi qua trung điểm của .
Câu 40: 












 [KS Tháng 3-2025 THCS Thọ Lộc] Cho đường tròn tâm  đường kính . Gọi  là trung điểm của đoạn , từ  kẻ dây  của đường tròn  vuông góc với đường kính . Lấy  là một điểm bất kì trên cung nhỏ  dây  cắt dây  tại .

a) Chứng minh bốn điểm  cùng nằm trên một đường tròn.


b) Chứng minh:  và tính .






c) Gọi  là điểm nằm trên dây  sao cho . Xác định vị trí của điểm  trên cung nhỏ  để tổng  có giá trị lớn nhất.
Lời giải
[image: ]







Vì  tại  nên  vuông tại , suy ra ba điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính  (1)



Xét đường tròn  có góc  là góc nọì tiếp chắn nửa đường tròn nên hay 



Suy ra  vuông tại , suy ra ba điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính PI (2)


b) Chứng minh: (g.g). Từ đó suy ra:


Chứng minh:. Từ đó suy ra:

Từ (1) và (2) suy ra: 

+ Tính .



Xét  vuông tại  có 


Ta có cos  nên 


Suy ra: . Từ dó suy ra: 
c)
[image: ]


+) Chứng minh  và  đều.

+) Chứng minh: 

+)  (c.g.c)


Từ đó ta có:  mà 

Suy ra:




Do  là dây cung nên  có giá trị lớn nhất khi  là đường kính của 
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